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Forum 55: |A génerative pour le
HPC : une nouvelle rupture ?

ILaaS — Une infrastructure d’lA mutualisée pour UESR
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Pourquoi [LaaS ?
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MUTUALISER LES INFRASTRUCTURES
NUMERIOUES DES PARTENAIRES

¥ * POUR LES METTRE A DISPOSITION
- “_\\1\ D’UTILISATEURS BENEFICIAIRES

%o . Objectif du projet ILAAS
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ILaasS

Infrastructure

Mutualiser des infrastructures et faciliter les
usages

Mutualiser des infrastructures de calcul pour Uinférence IA

e Des ressources GPU pré-existantes dans les DSI

e Des ressources GPU disponibles méme ponctuellement sur des “slots” dans des Clusters

e Consolider ’hébergement dans des DataCentres labellisés

e Pour les nouvelles ressources de calcul: mutualiser les conseils d’achat pour les pérenniser
e Partager des bonnes pratiques et mutualiser les connaissances

Faciliter divers usages

e Présenter une interface de programmation « standard »
e Multiplexer usages interactifs ou asynchrones
e Multiplexer des usages d’inférence différents: LLM généralistes ou spécialisés, STT, ...
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Projet ILaaS: partenaires du consortium wosast

DC labellisés et établissements : 5 en phase 1 ; plus de 35 en phase 2

avec le soutien de la DGRI

* Phase 1 : Université de Rennes (porteur),
Université Reims Champagne Ardennes,
Université Paris | Panthéon Sorbonne,
Université de Lille, CentraleSupélec
Université Paris Saclay

|LaaS Phase 2
30+ interesses

|LaaS Phase T

* Phase 2 intéressés : Université de Nantes, 5 partenaires

Université d’Angers, Le Mans Université,
Université Paris Cite, Université de
Lorraine, Université Cote d’Azur, Université
de Strasbourg, Université de Haute-Alsace,
Université d’Orléans, Université de Tours,
La Rochelle Université, Université Marie et
Louis Pasteur, UPF, UTC, UPJV, CY Cergy
Paris Université, Polytechnique, EHESS,
Aix-Marseille Université, Université de
Bourgogne Europe...

= |nsérez le nom de votre établissementici
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« Soutenabilite
Equilibre budgétaire: maitrise de colits

Sobriete numérique : impact environnemental de l'inférence selon
USages

« Resilience
Qualite de service, lissage des pics, gestion des indisponibilités

« Confiance

Niveau de confiance partage, sécurisation raisonnable, facilite
I'emergence de nouveaux Services

* Souverainete
Ouvrir les choix possibles, ameliorer la robustesse
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Services gratuits d’lA genérative : collecte de données

Contact Info
Health & Fitness
nfa

DATA UPDATE: MAY 20, 2025

Meta Al collects over 90%

of user data types

Among Al chatbots, Meta Al collects the most user
data, with 32 out of 35 data types, which is more
than double the average of 13.
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* Principe : séparer ’acces aune |A et
’acces a des services utilisant UIA

* Approche agnostique

e Choix du/des modeles utilisé(s) (LLM ou
STT, embedding, ...)

e Compatible avec différentes
infrastructures (DC labellisés, Méso,
SecNumCloud, etc.)

* Maitrise des flux de données, des
impacts environnementaux &
budgétaires

« Stockage et flux de données sécuriseés
 Facturations maitrisées

e Mesure des usages réels & impacts
associes

I

I

. . I
Utilisateur :
I

I

I Services

Autre

Aristote RAGaRenn )
service

Infrastructure

Fédération ILaaS
(serveurs d’inférence mutualisés) 5
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Comment rejoindre ou utiliser ?

e Entrer dans la fédéeration = contribuer

* Différentes possibilités de contribution : héberger un noeud de calcul, produire
du code, aider a conduire le projet, documenter, mener des études ...

* Engagement au niveau de la gouvernance : VP (numérique), Directeur (DSI)
* Signer accord de consortium entre partenaires

* Bénéficier de la fédération = consommer, payer
* Approbation du consortium pour accéder au(x) service(s) de la fédération

* Tout contributeur peut &étre consommateur en « circuit court » = les requétes
locales sont prioritaires vs celles qui sont externes

e Facturation & relations contractuelles : eétude en cours


https://www.ilaas.fr/

Comment utiliser les services
d’lLaaS ?

d’IA mutualisée
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ILaaS dans vos applications, ou bien vos e
applications dans [LaaS

* |LaaS dans vos applications

* 2 interfaces de programmations

 LLM: complétions
* STT: genération de transcriptions

* Vos applications dans [LaaS
(Marketplace phase 2)

* Services |A open-source et
propriétaire instanciés & gérés

vidéo, de métadonnées, de pour les clients
comptes-rendus, quiz . Exemples
: * Rag@Rennes
* Prochainement: . TIPgS@aunege
* Embedding
* Gestion de Collections de e En cours de raccordement
documents
* LibreChat (Université Paris-Cité)

e OCR
 Capytale
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Usage APl d’inference LLM s e,

# Configuration
api_key = "APIKEY"

o 9 endp0|nts dISpOnIbleS: Ezzggl:glj{“httpa:ffllm.ilaas.fr,ﬁ.rl"

“Authorization™: tUBearer {api_key},

/mOdelS, /Chat/CompletionS "Content-Type": "application/json"
}

* Une URL: https://lim.ilaas.fr/v ¢ Récupération des modales

respanse = reguests.get{f"{base_url}/models",

* Une clé d’APIl pour y accéder T = ey

model_name = models['data’'][@]['1d"]

@ OpenAi account 2
OpenAi

# Demande de complétion

prompt = “"Bonjour, comment allez-wvous 7"
Connection APl Key * payload = {
"model™: model_name,
Sharing ~ ceeeeeeee "messages": [{“role": “user", “"content": f“{prompt}"}],
"stream": False,
Details Organization ID {optional) “max_tokens": 188
t
Only required if you belong to multiple response = requests.post{f"{base _url}/chat/completions",
organisations headers=headers, json=payload)

result = response.json()
Base URL

: : # Affichage de la réponse
Y Opensource https://lim.ilaas.frivl e

. . . print({model_name)
https://github.com/CentraleSupelec/aristote-dispatcher print(result['choices'][0]['message’] [*content'])
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APl de Transcription

 Une APl dédiée pour accéder au

service
e URL de base
 Client _id et Secret

* Comment Lutiliser
* Configuration dans un logiciel

compatible (Ubicast Nudgis, ESUP-Pod)

* Implémentation d’un client

* Opensource

ESUP

ILaas

ft ctul
d’lA mutu I

WWW.llaas.fr

URL de I'API: [ https://stt.ilaas.fr ]

Identifiant du client d'API : [ ]

CIEdAPI: [ sesnssanssanssesssasssans |

Langues autorisées pour les Anglais

L. Frangais
transcriptions:  yjeyr par défaut :['eng), 'fre']

Langues autorisées pour les Anglais

. Frangais
traductions: Valeur par défaut : ['eng’, 'fre']

d &) uBicasT

https://pod.esup-portall.org/

https://github.com/CentraleSupelec/aristote-api/blob/main/docs/AristoteAPl_Client_guide.md
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Cycle de vie des modeles géres
au niveau de la féderation

d’IA mutualisée
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Choisir ses modeles d’inférence ILaas

prpN—

Infrastructure
d’IA mutualisée

Des modeles suffisamment performants pour un impact www.ilaas.fr
raisonnable (budgétaire, environnemental)

Intelligence vs. Price (Log Scale)
Artificial Analysis Intelligence Index; Price: USD per 1M Tokens; Inspired by prior analysis by Swyx
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Gouvernance nécessaire sur la sélection o
des modeles

* Choixd’un ensemble de modeles pour couvrir les fonctionnalités
 LLM généraliste
* LLM multimodal
* LLM de raisonnement
* LLM pour réaliser des agents d’IA

* Choisir les paramétrages en fonction des usages
* Quantification,
* Taille de la fenétre de contexte,
* Template spéecifiques aux modeles (notamment pour 'agentique)

» Offrir une continuité de service
* Disposer du méme modele sur plusieurs DC

* Assurer qu’un modele sera suivi dans le temps (un changement pouvant avoir des
conséquences sur les applications)
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Cycle de vie des modeles

(e

N

Modele/version
en production

Nouveau modele/version en
staging

L AL

—]L\

Ancien modele/version en

dépréciation

4 >t;...r
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* Catégories de modeles

e généraliste, multimodale,
raisonnement, agentique

* 6 modeles

* gpt-0ss-120b

* mistral-small-3.2-24b

* |lama-3.1-8b

* |lama-3.3-70b

« gwen-2.5-3b

« gwen-3-30b

« Déploiement
« 7 serveurs d'inférence

e 5 universités: Rennes, Reims,
Paris1, Cote d'Azur,
Strasbourg

« > 128000 requétes / 60;
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Quelques statistigues d’usage

Evolution du traitement en jetons

sur 30 jours

6,000,000

nnnnnnnnnnnnn
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Répartition du nombre de requétes
par modele sur 10 jours

gpt-oss- 120b 39.67%
® mistral-small-3.2-24b  19.35%
llama-3.3-70b 8.77% 28,668
® llama-3.1-8b 21.46% TOTAL
qwen-3-30b 5.43%
® gwen-2.5-3b 5.32%

8.8% I .
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Sous le capot du service
d’inférence LLM

LLM.ilaas.fr

IA mutualisée
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ILaaS unifie Uacces a plusieurs modeles |Laﬁa$/
hebergés sur plusieurs Datacentres

www.ilaas.fr
e Serveurs d’inférence compatibles OpenAl

® ®© 6 o
Service consommateur — mn‘ Usagers finaux

. APl compatible OpenAl
Tableauxde .lllllllllllllllllllllllll lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll:
bore Dispatcher E

APlcompatible OpenAl

LiteLLM
vLLM Ollama

LiteLLM Ollama

VLLM
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Le dispatcher est un service de . a2 f

mise en relation

RAG@Rennes

e entre un « utilisateur »

* qui utilise un point d’entrée unique Sender

* ... parlintermédiaire de files d’attentes

Consumer

e ...gérées par un « seélecteur »

[ === ————
e L L L L T

Serveur d’inférence

e et un serveur d’inference
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Exemple du déploiement Rag@Rennes

RAG@Rennes

 Déploiement Applicatif : RAGaRenn Apps =
instances Open Web Ul

* 358 instances mono-usager (legacy, 35 actifs)

. 88 instances pour des groupes d’usagers 73 actifs
ont:

e 24 en SSO ESR France
e 1 EduGain

* Utilisateurs
* +1968 inscrits dans l'instance principale ESR
* > 3000 inscrits au global

Sender

* DeploiementInférence : RAGaRenn LLM mgas
* Administration par Taches (Slurm) E E

« 8 GPUs en propre
« 2xH200, 2xH100 (80Gb), 4xV/100 4
* 4deplusendébordement (H100)

« Utilisé par des tiers prestataires de services
* Undes nceuds de la fédération ILaaS E

I
I
I
[
I
I
[
I
I
[
I
I
: Consumer
I

h I I N I N N e . -

Serveur d’inférence

https://ragarenn.eskemm-numerique.fr/
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Rag@Rennes: Déploiement sur 2 clusters  “"

* Acces et contrble d’acces avec un T L
rOX u ni u e H a Prox ps.firagarenn.eskemme-numerngue.
Université Rennes
(GEI - ESKEMM) — —
Cluster VM (NutaNix) . _ T /. vircuser N
J Hypervisor MutaMIX 3
Gestion LLM (LiteLLM) /5o Custr D ) ~.
o ————— - | Reverse Pro
* Gestion SSO Renater (ESR, EduGain) i ' [ Y ‘ J
, . A 5. ( Portail Calcul ESKEMM
. Bem%ﬁqﬁmtmﬂowmnqued|mnmwms S — }: r_J_______"___m___T
penvve I | I
- Débordement Ilaas intégré / | ; 5 :( Shoe Snon J |
GPU Nodes » 2|1
ClUSter GPU /" Host (" Host " Host N % ;é‘ : A :
« Déploiement Modules et containers et GPuo MR e = z |} J My ‘ :
(Python et Apptainer) ekl [0B TP Open : X ! I
s . v Between Clusters
* LLMs alloues par des politiques - Mstalods Workers* | o Pppicaon hodes. :
statiques - Llama 3.3 L : ystems :
e I
 Transcription/Traduction Audio - (STT) 17 E t [ THL
alloués dynamiquement selon 1) g \ I X |
disponibilités (« spot ») i A EJ—----------————-j;Z
* Accespar4lignes TCP dédiées pour o=

chaque
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Traitement simplifié d’une requéte ILaas

d’IA mutualisée

Stratégie round-robin sans requeuing wsy llaas.fr

Sender

openAl
API

Route
/models

: 6
- MOdele 1 :

«Modéle 2 » 7/ Mise en relation, puis traitement synchrone (streaming possible

Info requéte
9 Consumer

1 file / modeéle Sélection

1 instance par modele
pour plusieurs serveurs
d’inférence

Info requéte
entrante
1 file par modele

Consumer

1 instance par modeéle
pour plusieurs serveurs

LMDeploy

Cle API
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Gestion de priorités . e
Politique de requeuing

RabbitMQ

Info requéte
1 file / modeéle

Consumer
ollama

Sender

Gestion de
Timeout

Postgres

Cle APl/
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Optimisation du routage wwwilags i
Strategie Least-Busy

RabbitMQ

Info requéte
1 file / modele vLLM

Consumer

Sender Metrics:

Consumer TTFT

Timeout « too- accept
NERVACEICERS vLLM
t6-t2 > seuil

Metrics:
TTFT

Consumer.py (suite)
Consumer end- 9
request notif —_— \
Stats vLLM

Nb-req

Postgres

Cle APl/
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Strategies et Politiques de requeue

|ILac
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Round Robin simple

Gestion de la disponibilité
Répartition de charge simple

Round Robin

Gestion de la disponibilité
Répartition de charge simple
Gestion de priorités

Least busy (VLLM)

Gestion de la disponibilité

Répartition de charge optimisée

Gestion de priorités

Garantie de performances dans certaines limites

Round Robin

Round Robin

Basé sur statistiques vLLM

Sans requeuing

Basé sur le nombre de
requétes simultanées

Basé sur statistiques
vLLM et sur le nombre de
requétes simultanées
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Architecture simulation de
la gestion des priorités

Exemple de test réalisé

* Rampe de ~Tmn pour passer de 0 a 50
utilisateurs simultanés

e Plateau a 50 utilisateurs actifs pendant
~3mn
* connexion ouverte, nouvelle requéte a
chaque réponse obtenue

* Rampe finale diminuant le nombre total
d’utilisateurs

* Pas de nouvelle requéte apres la derniere
réponse

=» permet de combiner usages interactifs
et batch

11

.H

ulnh 1 l“HmH llnhl hlnmln lm 1 1“1 ﬁ MWMA
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Acceder en priorité a vos

propres ressources

* Vous fournissez de la
puissance d’inférence...

Proxy
request

 VVous utilisez llm.ilaas.fr... ®

=» Vous avez un coupe-file
pour un acces privilégié a
VOS serveurs

-

Request (1)
SENDER o’
Enqueue ()
Shared queue Frivate gqueue
Requeue (any)
q [ub] anyl Consume (3) Consume (3) Requeue
(private only)
(5)
Requeue
(private first)
(5) CONSUMER
-~
Check
Availability
(4)
Y

> VLLM

Choose
server (6)

Final
Response
(8)
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Hébergement et ajout/suppression de modelg™ "

* Les composants Dispatcher sont hébergés dans un cluster
Kubernetes (actuellement OVH , hébergement ESR en cours
d’étude)

 Sender, Consumer, BdD, Dashboards

* Ressources de calcul sont hébergées dans les DC Labellisés ESR

* Pour mutualiser un serveur d’inférence

 Remplir un formulaire technique: type de serveur, nom du modele, quantification,
' taille de la fenétre, option de tools-calling, URL d’acces et clé d’acces

* Quverture de flux @IP des noeuds du cluster Kubernetes ILaaS vers le serveur
HELM - Déploiementde la nouvelle configuration via Helm

~A
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Hébergement et ajout/suppression de modelg™ "

* Values de déploiement ILaaS (Kubernetes)

models

name: mistral3l-24Db
model: "mistralai/Mistral-Small-3.1-24B-Instruct-2503"
vllm servers
url: https://dcl.univ-xxx.fr/vllm
token: <secret>
url: https://dcl.univ-xxx.fr/vllm
token: <secret>

routing strategy: least-busy e | ©25t-Busy limite a

des serveurs vLLM

name: llama31-8b2 actuellement
model: "meta-llama/Llama-3.1-8B-Instruct"
vllm servers

url: https://dc2.univ-yyy.fr

token: <secret>

Indépendant des
routing strategy round-robin — P

serveurs
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Sous le capot du service
d’inférence STT

STT.ilaas.fr

IA mutualisée
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Retranscription audio/vidéo et plus

* Service de retranscription asynchrone: produit des transcripts et
sous-titrages (VTT, SRT)

 Permet aussi: /
e Latraduction

e 'utilisation d’un LLM pour générer optionnellement
 des métadonnées (titre, description, mots clés)
* Des comptesrendus ou des quiz

* Basé sur la technologie Aristote
* Hébergé dans un cluster Kubernetes (actuellement chez OVH)
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| ILaasS
STT.ilaas.fr W

Portail
ESR
POD Kube

AR -

3
WAITING_TRANSCRIPTION T —p
4 Transcript

TRANSCRIBING Remote STT
Workers API
Transcript

Speaches-ai

OpenAl STT API

AI_ENRICHING
WAITING_AI_ENRICHMENT ‘- Workers Al

Enrich _>
— '
WAITING_TRANSLATION T YA (N Dispatcher

Media
server

Remote Client : Workers Al 9_»

Media Server FAILURE < Translate
N x conteneurs Remote OpenAl
Sur1VMCPU LLM API

Workers Al evaluation
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Ouverture de nouveaux services API

* Instanciation d’un nouveau portail d’APIl pour
 U'embedding
* La gestion de collections de documents (base de données Qdrant)
 ’OCR

* Basé sur latechnologie OpenGateLLM qui propulse AlbertAPI (DINUM)
https://github.com/etalab-ia/OpenGatelLLM

* Et a terme, ajout/suppression dynamique de modeles

* Possibilité d’ajouter un serveur d’inférence pour les membres du consortium
authentifiés

* Gestion des « modeles critiques » (service minimum)


https://www.ilaas.fr/
https://github.com/etalab-ia/OpenGateLLM
https://github.com/etalab-ia/OpenGateLLM
https://github.com/etalab-ia/OpenGateLLM

Travaux en cours

* Transfert de la gestion des
capacités a la DSI

* Déploiement de services metiers
(agents, Pipeline RAG, ...)

* Etoffer Uoffre applicative directe
aux utilisateurs

* Intégrer des modeles spécialises
et frugaux sur |lLaaS

|Lac

Infrastructure
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www.ilaas.fr

Ilm_ollama.sh
RUNNING

lIm_vlim.sh
|

CANCELLED

by
318400198

Exemple de déploiement automatiques de LLMs avec Slurm
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Tous différents, tous ensemble

* Les ressources disponibles et les déploiements sont différents

* |LaaS vise a fédérer des ressources, mais aussi des competences
et des usages

* Diversification des hébergements
* |LaaS sait aussi fédérer des approches Cloud / HPC

’union fait la force: rejoignez-nous !
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